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170. E. A. Sohneider: Ueber einige Organoeole. 
(Einpgangen am 26. M h ;  mitgetheilt in der Sitzung VOD Hra. A. Pinner.) 

Bekanntlich ist es G r a h a m  im Laufe seiner Arbeiten iiber 
Diffosionserscheinnngen gelungen, das Wasser in colloidalen Liisungen 
durch organische Fliissigkeiten zu ersetzen. Ich brauche nur daraa- 
zo erinnern, dass er colloidale Liisungen von Kieselaliure in Alkohol, 
Aether und sogar Schwefelkohlenstoff darstellte.') Im Anschluss an 
seine Nomenklatur der wiiasrigen Colloide: 

H y d r o s o l  fiir das in Wasser gel6ete Colloid, 
Hydro  ge l  f i r  das coagulirte Colloid, 

bildete er Bezeichnungen wie Alkosol und Alkogel, Glycerosol und 
Glycerogel, u. 8. w. Mit Versuchen auf diesem Gebiete beschiiftigt, 
erscheint es mir hiichst wahrscheinlich, dass man derartige Liisungen 
mit Hiilfe der verschiedensten organischen Fliissigkeiten wird dar- 
stellen k6nnen. Wollte man G r a h a m  's Nomenclatur riickhaltloe 
annehmen, so wiirde man Schwierigkeiten finden, stets deutliche und 
wohlklingende Bezeichnungen zu bilden. Ich schlage deshalb vor, 
unter Beibehaltung der vorziiglichen Ausdriicke *Hydrosol< und 
*Hydrogel< fir die wasserliisliche und wasserunl6sliche Form der 
Colloide, Liisungen der Colloi'de in organischen Fliissigkeiten *Organosol< 
en bezeichnen, mit Hinzufiigung der Formel des Colloides und ausserdem. 
des jeweiligen Liisungsniittels in Klammern. 

Graham ' s  Erfahrungen in Bezug auf Organosole sind nicht 
wiederholt worden, soweit es aus der Literatur ersichtlich iat. Schon 
dashalb erschien es mir winschenswerth, dieselben auf die groase Klssae 
der collordalen anorganischen Sulfide, welche erst in neuerer Zeit be- 
kannt geworden sind, und schliesslich auch auf das colloidale Silber 
auszudehnen. Wiinschenswerth erschien auch die Darstellung solcher 
Liisungen, weil gehofft werden kann, dass eine eingehende Untersuchong 
ihrer physikaliechen Eigenschaften Beitriige zur  Theorie der Liieung, 
liefern wird. 

Organoso l  Auz S2 (Aethylalkohol.)  

Unter den zahlreichen bekannten colloidalen Sulfiden erechienen mir 
am geeignetsten fiir die ersten Versuche auf diesem Gebiete die von 
mir friiher eingehend studirten colloidalen Sulfide dea Golde~.~)  Sie 
besitzen den Vorzug For andern Sulfiden sich an der Luft so gut wie 
gar nicht zu oxydiren, ein Vorziig, der bei lang andauernder Dialyse 
nicht zu unterschiitzen ist. 

1) Ann. de Chim. et de Phys., 4 Serie., Vol. 3, 1SG4. 
a) Dieae Berichte XXIV, 2241. 
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Dae Organoeol wurde durch Dialyee einer wiissrigen mit Alkohol 
rermiechten LBeung von Auroaurisulfid in abRoluten Alkohol erhalten, 
and zwar wurden etwa 50 ccm einer Lijeung, welche im Liter 1.514 g 
AUS& iind nor Spuren von Verunreinigungen enthieltl) (durch Ein- 
wirhung von Cyankaliumliiauog auf gefglltea AurorrurisulGd dargestellt), 
rnit 150 ccm abeoluten Alkohols vereetzt; hierbei wurde kein Anzeichen 
einer Fiillung bemerkt. Dse Gemenge wurde in einen Pergament- 
achlauch gefiillt und letzterer in einen hohen, engen, mit absolatem 
Alkohol gefiillten Becher gehiingt. Man liess die Dialyee zur Ab- 
haltung von Feuchtigkeit unter einer Qlasglocke vor sich gehen; die- 
eelbe pasate luftdicht auf eioe gescbloesene Glasplatte. Vereucht man 
dae Hydrosol des Sulfides in absoluten Alkohol zu dialyairen, ohne 
es vorher mit einer geniigenden Menge Alkohols gemengt zu haben, 
80 erhSlt man regelmlissig Coagulation im Dialyeator verbunden mit 
vollkommener Entleerung desselben von aller Fliiesigkeit, schon nach 
Verlauf von zwiilf Stunden. Die Diffusionegeechwindigkeit dea Waaeere 
durch die Yergamentwand in abeoluten Alkohol iet namlich ungemein 
vie1 griiseer ale die umgekehrte Bewegung. 

Nach secheundzwanzigtiigiger Dialyee, wobei der Alkohol im 
Suseeren Gefiisse mehrfach erneuert wurde, erhielt man eine Fliissig- 
keit, die eich in Beeug auf Farbe und optitwhes Verhalten nicht von 
dem Hydrosol des Auroaurisulfides unterschied. 

Die Analyee des Organosols warde in folgender Weise aus- 
gefiihrt: 100 g desselben wurden aus einem Fractionirkiilbchen iiber 
dem Waeeerbade der Destillation unterworfen; gleichzeitig wurde 
trockne Kohlenahre iibergeleitet, um die Deetillation zu beechleunigen. 
Das specifieche Gewicht dee Destillatee wurde sehr genau mit dem 
Pyknometer bestimmt. Der Riickstand im Fractionirkolben warde in 
Kiinigswaeser geliist und das Gold auf gewiihnliche Weise bestimmt. - 
100 Gewichtstheile des Organosole enthielten: 

CzHsOH . . . . 98.90 Gewichtstheile 
A u ~ S ~ .  . . . . . 0.0676 * 
HnO . , . . . . 1.03 3 

~ 

99.99 
Gleiche Volumina des Hydrosols und des Organosols auf denselben 

Gehalt an  Auroaurisulfid gebracht zeigen keinen Unterschied im 
Grade der Fiirbiiog oder der Durchsichtigkeit. 

Daa Organoeol iet sehr beetiindig , anacheinend besthdiger wie 
das Hydrosol, welches nach langerem Stehen ein wenn auch geringes 
Sediment ausfalleu liisst. 

1) Es geliigt mithin, fast doppelt so starke LGsungen Ton colloidalem 
Auroaurisulfid herzustellen, als ich in meiner ersten Mittheiluug iiber diesen 
Gegenstand beschrieben habe. 
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0 r g a n  o s o 1 An2 S ( A e t h y 1 a1 k o h o 1.) 
Bis jetzt ist es mir nicht gelungen, ein einigermaassen concentrirtes 

Organosol des Aurosulfides in Alkohol darzostellen, wahrscheinlich 
weil das Hydrosol nicht den niithigen Grad der Reinbeit besass. Das 
letztere mischte sich in allen Verhiiltnissen mit Alkohol, lberliess man 
aber ein derartiges Gemenge der Dialyse, so erfolgte stets Coagulation. 
Die an Alkohol stiirksten Losungen, die ich durch Verrniscben des 
Hydrosols mit Alkobol erhielt, enthielten 99 pCt. Alkohol, aber n u r  
0.001 pCt. Aurosulfid. Ibre Farbe war noch deutlich strobgelb und 
sie erschien vollkommen klar sowohl im auffallenden als im durch- 
fallenden Lichte. 

O r g a n o s o l  Ag (Ae thy la lkobo l . )  
Das Organosol dee Silbers in Aethylalkohol habe ich bis jetzt 

nach zwei verschiedenen Methoden dargestellt. 
Leicht und bequem erhiilt man es durch Dialyse des Hydrosols 

in absoluten Alkohol. 
Das Product einer siebenundzwanzigtiigigen Dialyse wurde mit 

folgendem Resultate analysirt - 100 Gewichtatheile des Organosole 
enthielten: 

C&HsOH . . . .  99.30 Gewichtstheile 
Ag . . . . . . .  0.1746 D 

Ha0 . . . . . .  0.53 D 

100.00 
Daa Organosol dieser Concentration ist schon in 2 mrn dicken 

Scbichten vollkommen opak. Verdiinnt man es mit einer geniigenden 
Menge Alkohols oder Wassers, so erscheint es im durchfallenden Lichte 
satt chlorophyllgrin mit einem Stich ins Blaue, bei stiirkerer Ver- 
diinnung gelbgriin und vollkommen klar ; im  auffallenden Lichte e r  
scheint es stark violett-braun getriibt. 

Erwiihnenswerth ist, dass das Silber beim Abdestilliren des Alkohols 
sich ale priichtiger goldfarbiger Spiegel am Boden des Fractionir- 
kiilbchens absetzte. 

Die Farbenfolge des Hydrosols und des Organosols erinnert sehr 
an diejenige der Newton’scben Ringe im Falle von transmittirtem 
Lichte, indem auch hier die Farbenfolge bei wahrscheinlich zunehmender 
Dicke der Theilchen von braunroth eu blaugriin iibergeht. Dieve 
Analogie ist aber insofern unvollkommen, als man es nicht mit Farben 
dinner Rliittchen zu thun haben kann, sondern biichstens rnit Diffractions- 
oder Raumgittererscheinungen. 

W a s  die Farbe der festen Colloide anbetrifft, so beruht sit? jeden- 
falls auf reiner Absorption (der feste blauweisse Silberspiegel der 
Hydrosols zeigte im Totalreflectometer keine Grenzflache). Immerhin 
ist die eigenthiimliche Correlation der Complementiirfarben, Hydrosol 
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- rothbraun, fester Spiegel desselben - blauweis, Organosol - griin, 
fester Spiegel desselben - goldgelb, bemerkenswerth und hedarf noch 
weiterer Erkliirung. 

Bebiilt man die Wahracheinlichkeit im Auge, daas ea miiglich eein 
wird, die Farbeniinderungen der Silberliisungen auf Grund bekannter 
optischer Geeetre zu erkltiren, so ist vorliufig die Annahme von 
dlotropischen Modificationen dea Silbers, wie es C a r e y  Lea bekanntlich 
thut, unniithig. 

Daa Organosol des Silbers in Aethylalkohol kann auch noch auf 
eine andere, sehr leichte Weise erbalten werden, die nicht uninteressant 
ist, weil sie die Allgerneinheit der Gesetze reranschaulicht, nach 
welchen colloi’dale Liisungen entstehen. Versetzt man das Hydrosol 
des Silbers, wie es nach C a r e y  L e a ’ s  Vorschrift erhalten wird, mit 
absolutem Alkohol, so tritt, nachdem ein gewisser Concentrationsgrad 
erreicbt ist, Coagulation ein. Der schwarze ausserordentlich feio ver- 
theilte Niederschlag wird vermittelst einer P a s  teu r’schen Riihre aus 
unglaeirtem Poreellan von der Fliieeigkeit trocken abgesaugt. E r  eetzt 
sich an den Wiinden der Riibre i n  prachtig hronzeschillernder Kruste 
ab. Nun ist er sowohl in Wasser als auch in absolutem Alkohol voll- 
kommen liislich, weil durch dieses Verfahren die ursprbglich vor- 
handenen Verunreinigungen bis auf ein Minimum reducirt worden siud. 
( A h  Reinigungsmethode hat es sich voreiiglich bewiihrt und wird in 
einer demuiichst folgenden Ahbandlung *Zur Kenntnies des colloidalen 
Silbem ausfiihrlicher beschrieben werden). 

Zwei Antbeile ron je 100 ccm eines auf diese Weise dargeatellten 
Organosole wurden der Analyse unterworfen. Das Silber wurde mit 
Cblorwseserstoff in der alkoholischen LBaung coagulirt. 

Zu bemerken jet, dass dae Organosol ewei Monate der Rube 
iiberlassen wurde, wobei sich ein Sediment abscbied , ron welchern 
decantirt wurde. 

Es wurde gefunden: 
I. 11. 

Ag 0.1240 0.1225 g 
Yithin enthalten 100 Gewichtsthcile des Organols, wenn man anuimmt, 
dass der Gehalt des Alkohols durch Feuchtigkeitsaufnahme aus der 
Luft auf 99 Volumprocent gesunken ist: 

1. 11. 
Ag 0.1552 0.1533 Gewichtstbeile 

Von den Organosolen in Alkohol ausgehend erscheint es mir 
mbglicb, die verscbiedensten Organosole der anorganischen Sulfide und 
des Silbers darzustellen. 

Laboratorium drr U. S. Geological Survey, Wash ing ton ,  D. c., 
Die Untersuchung wird fortgesetzt. 

im Mirz lb92. 




